
IMAGES PRISES PAR UNE CAMÉRA PI V. 1.3 ET UN RPI ZÉRO VIEW
 EN MODE DIRECT OU VIA UN LOGICIEL

ET ANALYSE D’IMAGE PAR INTELLIGENCE ARTIFICIELLE CNN (TENSORFLOW, OPENCV ETC..)
AI PAR LE MODULE D’IA DE GOOGLE AIY VIEW 

REMAERQUE / Ne seront pas traités le time lapse la video la vision nocturne 
le transfert d’image sur le web



Picamera 
2 avec 
Bullseye

Versions 
de 
Raspbian



CAMÉRAS NUMERIQUES et 
 PRISES DE PHOTO/VIDEO



Caméra numérique, diaphragme (shutter ligne par ligne et plusieurs 
passages (frames = Nombre de passages par unité de temps)



Comparaison des Propriétés 
des différentes caméras 
(1/2)



Comparaison des Propriétés des différentes caméras (2)







Rpi Zero 2W

CARTE VISO BONNET





PRISE PHOTO EN MODE COMMANDE 











DIFFERENTES APPLICATIONS DE LA CAMERA







ANALYSE D’IMAGE





MODÈLE DE VISION 
DE WIESEL ET HEBEL (1957)











 



Fenêtre glissante =filtre=kernel (ici bloc 3x3) déplacée de 
1 ou plusieurs « cases » à chaque fois.
Image à 3 couleurs d’où filtre ou kernel de 3x3x3







Résultat de convolution avec 2 filtres, \ et / .
Utyilisation de filtres pour chacune des 3 couleurs.
Ajustement des paramètres au cours de 
l’apprentissage.
La taille de la convlution feature est déterminée 
par 3 paramètres:
La profondeur=nombre de filtres: les pas du 
kernel et le zéro-padding où on mets des zéros 
aux bordures.

Profondeur



Pour chaque convolution introduction de l’opération ReLu= Rectified Linear Unit; On remplace les 
valeurs négatives des pixels par des zéros. On peut utiliser d’autres fonctions, tangente, sigmoide 
etc…



Après ReLu, pooling pour diminuer le nombre de dimension de chacune des feature map. On prend les 
valeurs max. ou les moyennes etc...









Convolution avec 3 filtres, ReLu sur les 3 features map , pooling , Conv. Avec 6 flitres ReLu sur les 
6 filtres Pooling.

CONVOLUTION



Fully connected, c’est un modèle de perceptron à multicouches ou chaque neurone d’une couche est 
connecté au neurone de la couche suivante, la dernière en utilisant la règle du softMax. Dans le cas 
présent  on aboutit à 4 classes possibles dont les probabilités ne dépassent pas 1.





Entraînement (éducation) du réseau de convolution par marche arrière.



Tensorflow=librairie générale de Google. Reconnaissance d’image
Une fois que TF installé sur le Rpi, télecharger  les modèles préentrainés; 









> ÉTAPE 01
Neurone biologique. (fig;)  Modèle vision humaine

> ÉTAPE 02
Neurone artificiel ou perceptron. 
(fig)Entrées= valeurs des pixels

> ÉTAPE 03
Poids et biais. Valeurs d’entrée pondérée (poids ajusté en fonction de l’apprentissage). Sommation 
pour passer au  neurone suivant

> ÉTAPE 04
Réseaux neuronaux. Couches de neurones intermédiaires, chacune avec un trait caractéristique, p. 
ex. une pour le contour, une pour chacune des 3 couleurs, une pour les yeux, une pour les sourcils 
etc.. Plus il y a de couches meilleur sera la précision

> ÉTAPE 05
Réseaux neuronaux profonds

> ÉTAPE 06
Réseau neuronal biologique. Modèle de Hubel et Visel: Des groupes de neurones du cortex sont 
regroupés en taches spécifiques de reconnaissance et se superposent pour reformer l’image entière.



> ÉTAPE 07
Réseau neuronal convolutif. Imitation du réseau neuronal (Yann LeCun et al) . Surtout utilisés 
pour la reconnaissance d’images. 

> ÉTAPE 08
Décomposition. Sous-échantillonnage par des kernels. (fig)

> ÉTAPE 09
Apprentissage. Le réseau neuronal convolutif est soumis à de nombreuses iamges, P. ex; de chat 
ou chien de telle sorte à ls différencier. Puis il est soumis à une image qu’il n’a jamais vue pour 
tester son acuité. 

> ÉTAPE 10
Chargement des modèles. Exemple de 3 modèles. Classification images à partir de 101 
modèles de la vie courante. Détecteur de visage. Détecteur d’émotion.

> ÉTAPE 11
Codes de test



 

 

Détecteur de Joie



OpenCV: est efficace sur les images et les videos

Installer un environnement virtuel pour Python pour installer  OpenCV-Python

Vérifier l’insatallation





Here are the models that were available at the time of writing:
•Face Detection – identifies faces with bounding boxes and returns a happiness score for 
each
•Object Detection – This looks like a Vision Bonnet optimized variant to the Object 
Detection API I covered earlier but only trained setup to detect Cats, Dogs, and People with 
bounding boxes
•Image Classification – takes an image and assigns it to one of 1000 different image classes 
(no bounding boxes)
•Dish Classifier – takes an image and assigns it to one of 2023 prepared food classes

https://github.com/google/aiyprojects-raspbian/tree/aiyprojects/src/aiy/vision/models
https://github.com/tensorflow/models/tree/master/research/object_detection
https://github.com/tensorflow/models/tree/master/research/object_detection


MODEL D’ANALYSE D’IMAGE AVEC LE 
MODULE AIY D’IA DE GOOGLE















DÉTECTEUR DE VISAGES JOYEUX 
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